2.1.16 Spojky a rozptylky Il

Predpoklady: 020115

Pomiicky: Optické soupravy, ploché baterky,

Pedagogicka poznamka: Celd hodina je samostatnd price ve skupindch po dvou az tiech. Zaci
dostanou list se zadanim, do kterého dopliiuji feSeni jednotlivych tloh. Maji k dispozici své
seSity a optickou soupravu vyrobenou z elektroinstalacnich liSt a cocek vytazenych z Meopty
Pierov (blizs{ popis v udebnici pro SS). Vysledky pak kontroluji i pomoci tabulkového
procesu, do kterého zaddvam Zdky namétené hodnoty a ihned vidim, zda vychazi spravna
hodnota ohniskové vzdalenosti.

Pr.1: 'V kazdé sadé jsou tfi cocky. Kolik z nich jsou spojky, kolik je rozptylek?

. Sada obsahuje dvé spojky (malou tlustou a velkou hubenou) a jednu rozptylku.

Pr.2: Pfipni k lavici spojku a drzdk s papirem (stinitko). Najdi takovou vzdalenost mezi
c¢ockou a papirem, aby se na papite utvoril ostry obraz krajiny za oknem. Zm¢t
vzdalenost ¢ocka-papir. Co nam tato vzddlenost o ¢occe ikd? Zopakuj méteni pro
ostatni spojky, které mas k dispozici (pokud néjaké k dispozici mas).

1 Zméfend vzdalenost by méla odpovidat ohniskové vzdélenosti CoCky (paprsky z velmi
- vzdalenych pfedméti jsou prakticky rovnob&zné a Socka je ldme do ohniska).

' Malé spojka: 7,5 cm.

- Velk4 spojka: 26 cm.

ktery se musime mezi jednickou a stinitkem nachazet mensi spojka, aby se na stinitku

Pr.3: Na pocatek lavice piipni svételnou jedni¢ku, na druhy konec stinitko. Najdi polohy, ve
vytvofil obraz. Pro kaZzdou polohu zmét vzdalenosti cocka-jednicka a ¢ocka-stinitko.

- Existuji dvé& polohy, kam miZeme ocku umistit:
-+ piiblizn¢ 8 cm od jednicky (87 cm od stinitka), na stinitku tak ziskdme zvétSeny obraz,
. o priblizné 87 cm od jedni¢ky (8 cm od stinitka), na stinitku tak ziskime zmenSeny obraz.

Pedagogicka poznamka: Spravné polohy je mozné vypocitat ze zobrazovaci rovnice (viz
uéebnice pro SS) jako kofeny kvadratické rovnice x* —dx+ fx =0, kde fje ohniskova

vzdalenost Cocky a d vzdalenost mezi stinitkem a zdrojem svétla (v naSem piipad¢ téméf celd
délka lavice). Pro spojku 7,5 cm a délku 95 cm vychazi dvé polohy: 8,2 cm a 86,8 cm. Ob¢é
jsou pomérné extrémni a Zaci maji asto problém je najit (zejména poloha blize u jednicky je
pro nékteré obtiZzné nalezitelna).

Soumérnost vysledkl neni prekvapiva, vyplyva ze zdménnosti chodu paprskii.



Pr.4: Na pocatek lavice piipni svételnou jedniCku, doprostied lavice pripni vétsi spojku. Najdi
takovou vzdalenost mezi jedni¢kou a spojkou, aby se na nejvzdalenéjsi sténé tiidy
‘ vytvofil ostry obraz jednicky. Zmét vzdalenost mezi jedni¢kou a Cockou.

. Pro stény vzdalené okolo 4 m vychdazi pro vétsi sojku vzdéalenost mezi jedni¢kou spojkou pod 28
' cm, tedy jen o mélo vic nez je ohniskova vzdélenost.

Pedagogicka poznamka: Vytvaieni zvétSenych obrazli na sténach zdky vylozené bavi, jde

vV,

Pr.5: V minulych hodindch jsme zkoumali kreslenim paprskii, jaké druhy obrazti mohou
spojky a rozptylky vytvaret (napiiklad pokud je vzdalenost predmétu od spojky vEtsi nez
dvojnédsobek ohniskové vzdélenosti, spojka vytvoii zmenSeny pievraceny obraz). Projdi
si vSechny tyto moZnosti u spojky i rozptylky a popis, jak bys kazdou z nich pomoci
soupravy demonstroval.

' Spojka: tfi druhy obrazi:

- zmenSeny, pfevrdceny, redlny za ¢ockou, pokud je pfedmé&t ve v&t3i vzdalenosti nez 2F
=
malou spojku umistime dal od jednicky nez 15 cm a hleddme obraz, konkrétn¢ napiiklad

. spojka pfiblizn€ 87 cm od jednicky (8 cm od stinitka) z tkolu 3,

. » zvétSeny, prevraceny, redlny za cockou, pokud je predmét ve vetsi vzdalenosti nezZ F a

' men$i vzdédlenost nez 2F =
malou spojku umistime tak, aby od jednicky méla vzdalenost mezi 7,5 a 15 cm a hledame
obraz, konkrétné naptiklad spojka pfiblizn€ 8 cm od jednicky (87 cm od stinitka) z tkolu
3,

. ¢ zvétSeny, nepievraceny, zdanlivy pied coc¢kou, pokud je pfedmét v mensi vzdalenosti nez

| F=
vezmeme malou ¢ocku a podivame se pfes ni na predmét, ktery je od cocky vzdaleny
méné nez 7,5 cm (velké Cocky méné nez 26 cm).

' Rozptylka: jeden druh obrazi:
. » zmenSeny, nepfevraceny, zdanlivy pted ¢ockou, v libovolné vzdalenosti pted ¢ockou =
vezmeme malou ¢ocku a podivame se pres ni na libovolné vzdaleny predmét.

Pr. 6:  Ptipni k lavici mensi spojku, drzak s papirem a svételnou jednicku. Mén vzdélenost
mezi svételnou jednickou a CoCkou a posunuj papirem tak, aby se na ném d¢lal ostry
obraz jednicky (pokud lavice nestaci, pouzivej misto papiru zed’). Na kolika mistech je
mozné obraz jednicky zachytit pfi jedné konkrétni neménné vzdalenosti mezi cockou a
jednickou? Pfi jakych vzdalenostech mezi ¢ockou a jedniCkou je obraz zvétSeny, pii
jakych vzdélenostech je obraz zmenSeny? Do jaké vzdalenosti od Ccocky musime dat
jednicku, aby byl obraz hodné velky?

. Pti jedné konkrétni vzdalenosti mezi ¢ockou a jednickou, existuje vZdy jedna konkrétni
vzdalenost, ve kterém muzeme obraz zachytit.

- Zvétseny obraz zachytime, pokud je ¢ocka od jednicky alespont 8 cm daleko (asi by §lo i 7,5 cm)

r aneni dal neZ 15 cm.

- ZmenSeny obraz zachytime, pokud je ¢ocka od jedni¢ky dél nez 15 cm.

' Pokud chceme hodné velky obraz musi byt jedni¢ka od ¢o¢ky o trochu dél nez 7,5 cm. Cim vic se
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vzdélenost blizi 7,5, tim vEtsi je obraz.



Pr.7: Vezmi do ruky jednu z ¢ocek a divej se ptes ni na mensi predmét (napiiklad tuzku). Co
vidis? Proc¢? Jak se Tvilj vjem méni, kdyZ ménis vzdalenost mezi ¢ockou a jednickou?
Pii jakych vzdalenostech mezi cockou a pfedmétem se situace méni? Lis{ se pribch
tohoto pokusu mezi riznymi ¢ockami, které mas k dispozici?

. Situace se li$i podle toho, zda pozorujeme pies spojku nebo pies rozptylku.

' Rozptylka: vidime viechny pfedméty zmenSen& a vzpfimeng, nejsou rozmazané.

- Spojka: pokud jsou pfedméty blizko vidime je nepfevracené a zvétSené, pokud jsou daleko
© vidime je pfevracenc.

Pr.8: Co musis ud€lat, kdyZ chcesS pozorovat na svém prstu velmi malé detaily? Co pfitom
citis? Co se d¢je v oku? Vysvétli.
Dej ihned pfed oko vétsi spojku. Co se zménilo? Co se stane, kdyZ misto velké spojky
pouzijes malou spojku? Vyzkousej to.

- Pokud chceme pozorovat detaily, musime prst pfibliZit k oku. Cim vic prst ptiblizujeme k oku,

» tim vEtsi tlak v ném citime. Paprsky, které do oka dopadaji z bliz§itho pfedmétu jsou totiz vice

' rozbihavé a ¢ocka musi vice ldmat, aby je dokézala spojit. Musf se vice zakulacovat a proto

. citime tlak.

' Pokud ddme pred oko vétsi spojku, mizeme prst pribliZit vic k oku, vidime vétsi detaily. Naopak
. predméty ve vétsi vzdalenosti vidime rozostfené. Mal4 spojka piisobi to samé, ale vyrazngji.

Pr.9: Na pocatek lavice piipni svételnou jednicku, pfipni k lavici mensi spojku. Pfedpovéz,
jak daleko od spojky, ktera je vzdalena 12 cm od jednicky, je nutné umistit stinitko, aby
se na ném vytvoril ostry obraz jedni¢ky. Svou predpovéd’ ukaz uciteli a poté ji over
experimentem.

' Situaci miiZzeme narysovat a méfenim zjistit, , kde se bude nachdzet obraz. Velikosti budeme
- rysovat poloviéni (abychom se vesli na papir) =

- ohniskova vzdalenost 3,75 cm,

1 o vzdalenost jedni¢ky od stinitka 6 cm.
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' Na obrazku jsme nasli zvéteny obraz ve vzdalenosti 10 cm od &otky = v redlu musime umistit
- stinitko do vzdélenosti 20 cm od ¢ocky.

Shrnuti:



